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	УТВЕРЖДАЮ:

Председатель ФГУ «Государственная 

комиссия Российской Федерации по испытанию и охране селекционных достижений»

                                 В.В. Шмаль

26.04.2007 г. №  12-06/31



МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

НА ОТЛИЧИМОСТЬ, ОДНОРОДНОСТЬ И СТАБИЛЬНОСТЬ

АМАРАНТ

(Amaranthus L.)*
I. Общие рекомендации

Данная методика применима ко всем сортам Amaranthus L. Одновременно следует руководствоваться документом RTG/01/3 "Общее введение по испытанию на отличимость, однородность и стабильность и составлению описаний" от 22.07.2002 г. №12-06/52 (Официальный бюллетень Госкомиссии № 6, 2002 г.).

II. Требуемый материал

1. На весь цикл испытания необходим исходный образец семян массой 100 г.

2. Семена должны соответствовать требованиям нормативной документации по посевным качествам и сортовой чистоте.
3. Семена не должны быть обработаны ядохимикатами, если на то нет разрешения или требования Госкомиссии. Если семена были обработаны, то необходимо дать подробное описание обработки.

4. Заявитель, высылающий семена из другой страны, должен полностью соблюдать все таможенные правила. 

III. Проведение испытаний

1. Полевые опыты проводят в одном месте, в условиях, обеспечивающих нормальное развитие культуры в течение двух вегетационных периодов. 

2. В случае инбредных линий, каждое испытание должно включать, как минимум, 50 растений, разделенных на два повторения. В случае сортов и гибридов, как минимум, каждое испытание должно включать 150 растений, разделенных на два повторения. 
Отдельные делянки для наблюдений и измерений могут быть использованы лишь в том случае, если они находятся в сходных климатических условиях.

3. Размер делянок должен быть таким, чтобы при отборе растений или их частей для измерений не наносилось ущерба наблюдениям, которые продолжают до конца вегетационного периода. 
4. Для специальных целей могут быть назначены дополнительные испытания.

IV. Методы и наблюдения

1. Если не указано иное, все наблюдения, сопровождаемые измерением и подсчетом, проводят на 20 растениях или на частях, взятых от каждого из 20 растений. Любые другие наблюдения проводят на всех растениях испытания.

2. Для оценки однородности инбредных линий принимают популяционный стандарт 1% при доверительной вероятности 95%, что соответствует 2 нетипичным растениям из 50.

3. Анализ результатов для сортов и гибридов проводят в соответствии с правилами как указано в "Общем введении по испытанию на отличимость, однородность и стабильность и составлению описаний". Однородность сорта определяется относительно фактической однородности общеизвестного сорта. Изменчивость сорта-кандидата не должна превышать изменчивости общеизвестного сорта в 1,6 раза.

V. Группирование сортов

Испытываемый сорт и похожие сорта реферативной коллекции должны быть разбиты на группы для облегчения оценки на отличимость. Для группировки используют такие признаки, которые, исходя из практического опыта, не варьируют или варьируют незначительно в пределах сорта, и их варьирование в пределах коллекции распределено равномерно. 

Рекомендуется использовать следующие признаки:

1) семядольный лист: бетацианиновая окраска (признак 1);

2) сеянец: бетацианиновая пигментация гипокотиля (признак 2);

3) черешок: бетацианиновая окраска (признак 17);

4) листовая пластинка: пятно (признак 20);

5) листовая пластинка: форма пятна (признак 23);
6) соцветие: окраска (признак 24);

7) соцветие: тип (признак 27);

8) соцветие: размер прицветника по отношению к мешочку (признак 29);

9) соцветие: тип роста (признак 30);

10) стебель: бетацианиновая окраска основания (признак 35);

11) стебель: форма поперечного сечения (признак 36);

12) семена: окраска (признак 37);

13) семена: форма (признак 38);

14) семена: тип эндосперма (признак 39).

VI. Признаки и обозначения

Признаки, используемые для оценки отличимости, однородности и стабильности, и степени их выраженности приведены в таблице VII. Отметка (*) указывает на то, что данный признак следует отмечать каждый вегетационный период для оценки всех сортов и всегда включать в описание сорта, за исключением случаев, когда степень выраженности предыдущего признака указывает на его отсутствие или когда условия окружающей среды делают это невозможным. Отметка (+) означает, что описание признака сопровождают в методике дополнительными объяснениями и (или) иллюстрациями. 

По каждому признаку указан порядок его учета:

MG:
однократное измерение группы растений или частей растений;

MS:
измерение определенного количества отдельных растений или частей растений;

VG:
визуальная однократная оценка группы растений или частей растений;

VS:
визуальная оценка определенного количества отдельных растений или частей растений.

Значениям выраженности признака даны индексы (1 - 9) для электронной обработки результатов.

QL – качественный признак;
QN – количественный признак;
PQ – псевдокачественный признак;
(a)-(g) смотри пояснения к Таблице признаков в разделе VIII, пункт 8.1.
VII. Таблица признаков

	Признак
	Порядок учета
	Индекс
	Степень выраженности
	Сорт-эталон

	1.

(*)

QL
	Семядольный лист: бетацианиновая окраска
	VG

(a)
	1
	отсутствует
	Eniko, Maros, Revancha, Крепыш, Кизлярец

	
	
	
	9
	имеется
	Edit, Nutrisol, Reka, Rojita, Валентина

	
	
	
	
	
	

	2.
(*)

QL
	Сеянец: бетацианиновая пигментация гипокотиля
	VG

(a)
	1
	отсутствует
	Amarilla, Крепыш, Кизлярец

	
	
	
	9
	имеется
	Edit, Nutrisol, Rojita, Валентина

	
	
	
	
	
	

	3.

QN
	Сеянец: интенсивность бетацианиновой пигментации гипокотиля
	VG

(a)
	3
	слабая
	Rojita

	
	
	
	5
	средняя
	Edit, Валентина

	
	
	
	7
	сильная
	Nutrisol, Reka

	
	
	
	
	
	

	4.

QN
	Лист: длина 
	MS

(b)
	3
	короткий
	Amarilla

	
	
	
	5
	средней длины
	Rojita

	
	
	
	7
	длинный
	Nutrisol

	
	
	
	
	
	

	5.

QN
	Лист: ширина 
	MS

(b)
	3
	узкий
	Amarilla, Reka

	
	
	
	5
	средней ширины
	Nutrisol, Rojita

	
	
	
	7
	широкий
	Roja Tulyehualco

	
	
	
	
	
	

	6.

QN
	Лист: отношение длины к ширине 
	VG

(b)
	3
	малое
	Revancha

	
	
	
	5
	среднее
	Reka

	
	
	
	7
	большое
	Muestra Tulyehualco

	
	
	
	
	
	

	7.

QN
	Лист: положение самой широкой части


	VG

(b)
	1
	в середине 
	Amarilla

	
	
	
	2
	ближе к основанию
	Edit, Rojita, Roza

	
	
	
	3
	у основания
	

	
	
	
	
	
	

	8.

QN
	Лист: рельефность жилок 
	VG
(b)
	1
	слабая
	Rojita, Кизлярец

	
	
	
	2
	средняя
	

	
	
	
	3
	сильная
	Nutrisol, Revancha, Валентина

	
	
	
	
	
	

	9.

PQ
	Лист: основная окраска верхней стороны
	VG

(b)
	1
	светло-зеленая
	Reka, Revancha, Кизлярец

	
	
	
	2
	зеленая
	Rojita, Крепыш

	
	
	
	3
	темно-зеленая
	Nativa Tulyehualco, Памяти Коваса

	
	
	
	4
	красная
	Nutrisol, Валентина

	
	
	
	5
	фиолетовая
	ITAX 0092

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	10.

(+)

PQ
	Лист: тип пигментации окраски на верхней стороне 
	VG

(b)
	1
	у основания
	Rojita, Валентина

	
	
	
	2
	центральное пятно
	Edit

	
	
	
	3
	V-образная полоска
	Nativa Tulyehualco

	
	
	
	4
	две V-образные полоски
	Mixteco

	
	
	
	5
	по краю и жилке
	Reka

	
	
	
	6
	половина листа
	ITAX0092

	
	
	
	
	
	

	11.
PQ
	Лист: окраска нижней стороны 
	VG
(b)
	1
	зеленая
	Reka, Кизлярец, Крепыш

	
	
	
	2
	красная
	Nutrisol, Валентина

	
	
	
	3
	фиолетовая
	ITAX0092

	
	
	
	
	
	

	12.

(+)

PQ
	Лист: тип края
	VG
(c)
	1
	цельный
	Edit, Maros, Reka, Rojita, Roza, Валентина, Кизлярец, Крепыш

	
	
	
	2
	городчатый
	

	
	
	
	3
	волнистый
	Revancha

	
	
	
	
	
	

	13.

QN
	Растение: появление соцветия 
	VS
(d)
	3
	раннее
	Edit. Крепыш

	
	
	
	5
	среднее
	Maros, Reka, Roza, Кизлярец

	
	
	
	7
	позднее
	Nutrisol

	
	
	
	
	
	

	14.

QN
	Растение: цветение
	MG
(e)
	3
	раннее
	Edit, Крепыш

	
	
	
	5
	среднее
	Maros, Reka, Roza, Валентина

	
	
	
	7
	позднее
	Nutrisol, Кизлярец

	
	
	
	
	
	

	15.

PQ
	Стебель: окраска
	VS
A
(е)
	1
	зеленый
	Edit, Eniko, Maros, Reka, Revancha, Крепыш, Кизлярец

	
	
	
	2
	желтый
	Amarilla

	
	
	
	3
	розовый
	Roza

	
	
	
	4
	красный
	Nutrisol, Валентина

	
	
	
	5
	фиолетовый
	ITAX 00092

	
	
	
	
	
	

	16.

QL
	Стебель: окраска полосок 
	VG
(е)
	1
	отсутствуют
	

	
	
	
	2
	красные
	Roja Tulyehualco

	
	
	
	3
	фиолетовые
	BRS_ALEGRIA

	
	
	
	
	
	

	17.

(*)

QL
	Черешок: бетацианиновая окраска 
	VG

(e)
	1
	отсутствует
	Edit, Revancha, Rojita, Кизлярец, Крепыш

	
	
	
	9
	имеется
	Nutrisol, Reka, Roza, Валентина

	
	
	
	
	
	

	18.

QN
	Черешок: интенсивность бетацианиновой окраски


	VG

(e)
	1
	очень слабая
	

	
	
	
	3
	слабая
	

	
	
	
	5
	средняя
	Reka

	
	
	
	7
	сильная
	Roza, Валентина

	
	
	
	9
	очень сильная
	Nutrisol

	
	
	
	
	
	

	19.

PQ
	Листовая пластинка: основная окраска
	VG
(е)
	1
	светло-зеленая
	Maros, Revancha, Кизлярец

	
	
	
	2
	зеленая
	Rojita, Roza, Крепыш

	
	
	
	3
	темно-зеленая
	Edit, Памяти Коваса

	
	
	
	4
	красная
	L2ITAX, Валентина

	
	
	
	5
	иная
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	20.
(*)

(+)
QL
	Листовая пластинка: пятно 
	VG
(e)
	1
	отсутствует
	Eniko, Maros, Revancha, Валентина, Крепыш

	
	
	
	9
	имеется
	Edit

	
	
	
	
	
	

	21.
(+)
QN
	Листовая пластинка: размер пятна по отношению к пластинке 
	VG
(e)
	3
	маленькое
	Roja Tulyehualco

	
	
	
	5
	среднего размера
	Edit

	
	
	
	7
	большое
	Mixteco

	
	
	
	
	
	

	22.
PQ
	Листовая пластинка: окраска пятна
	VG
(e)
	1
	зеленое
	I54

	
	
	
	2
	серебристое
	Mixteco SLPAZ

	
	
	
	3
	красное
	Edit

	
	
	
	4
	фиолетовое
	L2ITAX

	
	
	
	
	
	

	23.

(*)
(+)
QL
	Листовая пластинка: форма пятна 
	VS
(e)
	1
	яйцевидное
	Edit, Кизлярец

	
	
	
	2
	V-образное
	Mixteco

	
	
	
	
	
	

	24.

(*)

PQ
	Соцветие: окраска
	VG
(e)
	1
	желтое
	Amarilla

	
	
	
	2
	зеленое
	Eniko, Maros, Revancha

	
	
	
	3
	розовое
	Roza

	
	
	
	4
	красное
	Edit, Rojita, Валентина

	
	
	
	5
	фиолетовое
	Nutrisol, Reka

	
	
	
	6
	коричневое
	Tulyehualco

	
	
	
	
	
	

	25.

(+)

QN
	Соцветие: плотность 
	VG
(e)
	3
	рыхлое
	Roza, Кизлярец

	
	
	
	5
	промежуточное
	Revancha, Валентина

	
	
	
	7
	плотное
	Nutrisol, Rojita, Крепыш

	
	
	
	
	
	

	26.

(+)

QN
	Соцветие: густота


	VG
(e)
	3
	редкое
	Tulyehualco

	
	
	
	5
	средней густоты
	Nutrisol, Reka, Rojita, Кизлярец

	
	
	
	7
	густое
	Edit, Eniko, Maros, Reka, Rojita Roza, Валентина, Крепыш

	
	
	
	
	
	

	27.

(*)

(+)

QL
	Соцветие: тип
	VG
(e)
	1
	амарантовое 
	Nutrisol, Валентина, Кизлярец

	
	
	
	2
	клубочковидное
	Reka, Revancha, Roza

	
	
	
	
	
	

	28.

QN
	Соцветие: число женских цветков на клубочек
	MS
(e)
	3
	мало
	Nutrisol

	
	
	
	5
	среднее число
	Maros, Roza, Revancha, Кизлярец

	
	
	
	7
	много
	Reka, Валентина, Крепыш

	
	
	
	
	
	

	29.

(*)

(+)

QN
	Соцветие: размер прицветника по отношению к мешочку
	VG
(e)
	1
	меньше
	Reka

	
	
	
	2
	одинакового размера
	Revancha, Валентина

	
	
	
	3
	больше
	Edit, Nutrisol

	
	
	
	
	
	

	30.

(*)

QL
	Соцветие: тип роста
	VG
(e)
	1
	детерминантное
	Eniko, Maros, Revancha, Валентина, Крепыш

	
	
	
	2
	индетерминантное
	Nutrisol, Кизлярец

	
	
	
	
	
	

	31.

(+)

QN
	Соцветие: положение
	VG
(e)
	1
	вертикальное или слабонаклоненное
	Nutrisol, Валентина, Крепыш

	
	
	
	2
	наклоненное
	Roza

	
	
	
	3
	сильнонаклоненное
	Reka

	
	
	
	
	
	

	32.

QN
	Соцветие: длина
	VG
(e)
	3
	короткое
	Edit, Памяти Коваса

	
	
	
	5
	средней длины
	Maros, Revancha, Roza, Валентина

	
	
	
	7
	длинное
	Nutrisol, Кизлярец

	
	
	
	
	
	

	33.

(+)

QN
	Растение: созревание
	MG
(f)
	3
	раннее
	Edit, Крепыш

	
	
	
	5
	среднее
	Maros, Revancha, Roza, Валентина, Кизлярец

	
	
	
	7
	позднее
	Nutrisol

	
	
	
	
	
	

	34.

(+)

QN
	Растение: длина
	MG
(f)
	3
	короткое
	Edit, Валентина, Памяти Коваса

	
	
	
	5
	средней длины
	Reka, Revancha, Roza

	
	
	
	7
	длинное
	Nutrisol, Кизлярец

	
	
	
	
	
	

	35.

(*)

QL
	Стебель: бетацианиновая окраска основания 
	VG
(f)
	1
	отсутствует
	Revancha, Кизлярец, Крепыш

	
	
	
	9
	имеется
	Nutrisol, Roza, Валентина

	
	
	
	
	
	

	36.

(*)

(+)

QL
	Стебель: форма поперечного сечения 
	VG
(f)
	1
	округлый
	Reka, Кизлярец

	
	
	
	2
	гофрированный
	Edit, Revancha, Roza, Валентина, Крепыш

	
	
	
	
	
	

	37.

(*)

PQ
	Семена: окраска
	VG
(g)
	1
	белые
	Edit, Maros, Roza, Крепыш

	
	
	
	2
	желтые
	ITAX0053, Кизлярец

	
	
	
	3
	розовые
	Reka, Булава

	
	
	
	4
	коричневые
	Mixteco cafe 

	
	
	
	5
	черные
	Mixteco negro

	
	
	
	6
	темно-фиолетовые
	Валентина

	
	
	
	
	
	

	38.

(*)

(+)
PQ
	Семена: форма
	VG

(g)
	1
	шаровидные
	Валентина

	
	
	
	2
	эллипсовидные
	Nutrisol, Revancha, Крепыш

	
	
	
	3
	дисковидные
	Rojita

	
	
	
	
	
	

	39.

(*)

QL
	Семена: тип эндосперма


	VG
(g)
	1
	стекловидный
	Nutrisol, Rojita, Булава

	
	
	
	2
	мучнистый
	Edit, Revancha, Крепыш

	
	
	
	
	
	

	40.

(+)

QN
	Семена: масса 1000 семян 
	MG
(g)
	3
	низкая
	

	
	
	
	5
	средняя
	

	
	
	
	7
	высокая
	

	
	
	
	
	
	

	41.

(+)

QN
	Семена: процент взорванных семян 
	MG
(g)
	3
	низкий
	

	
	
	
	5
	средний
	

	
	
	
	7
	высокий
	

	
	
	
	
	
	


VIII. Объяснения и методы проведения учетов

1) Объяснения по нескольким признакам

Признаки, содержащие обозначения (a)-(b)-(c)-(d)-(e)-(f)-(g) в третьей колонке Таблицы признаков, следует наблюдать следующим образом:
(а) наблюдения на проростках на 3-6 день после появления;

(b) наблюдения на проростках на 6-ом полностью развернутом листе, когда имеются 6-8 листьев;

(c) наблюдения во время вегетативной стадии непосредственно перед появлением соцветия;
(d) наблюдения в начале появления соцветия (10% растений);

(e) наблюдения во время полного цветения (50% растений);
(f) наблюдения во время физиологического созревания;
(g) наблюдения на собранных высушенных семенах.

2) Объяснения по отдельным признакам

К 10. Лист: тип пигментации окраски на верхней стороне
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	1
	
	2
	
	3

	у основания
	
	центральное пятно
	
	V-образная полоска
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	4
	
	5
	
	6

	две V-образные полоски
	
	по краю и жилке
	
	половина листа


К 12. Лист: тип края
Оценивают последний полностью сформированный лист до появления соцветия.
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	3

	цельный
	
	городчатый
	
	волнистый


К 20. Листовая пластинка: пятно
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	9

	отсутствует
	
	имеется


К 21. Листовая пластинка: размер пятна по отношению к пластинке
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	3
	
	5
	
	7

	маленькое
	
	среднего размера
	
	большое 


К 23. Листовая пластинка: форма пятна
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К 25. Соцветие: плотность 


Определяют по открытости вторичных осей относительно основной оси соцветия.
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К 26. Соцветие: густота
Густоту соцветия соотносят с числом и позицией клубочков. Наблюдения проводят на основном соцветии.
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К 27. Соцветие: тип
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К 29. Соцветие: размер прицветника по отношению к мешочку


Чтобы облегчить оценку признака, его наблюдают через микроскоп и определяют следующие структуры:


Мешочек – это укомплектованная структура, содержащая семена. Она сформирована, похожей на ящик, который создан завязью и содержит семена; крышка - раскрывающийся слой, который покрывает семена; прицветник – это структура, появляющаяся после листочка околоцветника, она защищает мешочек и может быть различного размера по отношению к мешочку.
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а – мешочек; b – прицветник; с – листочек околоцветника.
К 31. Соцветие: положение
	[image: image26.png]




	1
	2
	3

	вертикальное или слабонаклоненное
	наклоненное
	сильнонаклоненное


К 33. Растение: время созревания

Физиологическая зрелость достигается, когда для пальцами невозможно размолоть семян. Двадцать семян берут из средней части главного соцветия после полного пыления (95%).
Изменение окраски соцветия - наиболее широко применяемый критерий определения наступления физиологической зрелости. Зеленая окраска соцветий переходит в золотую, тогда как красная – в коричнево-красноватую. Если соцветия потрясти, созревшие семена высыпаются.
К 34. Растение: длина
Определяют от основания растения до верхушки соцветия.
К 36. Стебель: форма поперечного сечения 
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К 38. Семена: форма
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К 40. Семена: масса 1000 семян 

Массу семян определяют на восьми пробах по 100 семян при влажности 10%.

К 41. Семена: процент взорванных семян

Содержание влажности должно быть 10-12%. 
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