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Техническим Рабочим Органом по Автоматизации и компьютерным программам (TWC) на двадцатой сессии, планируемой к проведению в Texcoco, Mexico, с 17 по 20 июня 2002 г.

Техническим Рабочим Органам по Овощам (TWV) на тридцать шестой сессии, планируемой к проведению в Tsukuba, Japan, с 9 по 13 сентября 2002 г.
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Техническим Рабочим Органом по плодовым культурам (TWF) на тридцать третьей сессии, планируемой к проведению в San Carlos de Bariloche, Argentina, с 25 по 29 ноября 2002 г.
РАЗДЕЛ 8.6
ОЦЕНКА ООС ПО СРЕДНИМ ОБРАЗЦАМ
8.6.1 Введение и конспект

1. У некоторых культур образцы смешивают прежде выполнения оценки определённых признаков. Термин «отбор средних образцов» используется здесь для обозначения процедуры отбора образцов после слияния некоторых или всех отдельных растений до регистрации признака. Существуют разные степени слияния: 1) смешивание частей растений; 2) смешивание от 3-х – 4-х вплоть до всех растений в пределах делянки и 3) смешивание всех растений в пределах сорта. Степень смешивания может играть важную роль в эффективности проведения испытаний. Смешивание обычно применяется только в случае, если измерение признака является очень дорогостоящим или трудным для получения измерений по отдельным растениям. Примерами могут служить вес семян у пелюшки и кормовых бобов и содержание эруковой кислоты у масличного рапса. В данном документе описываются некоторые следствия отбора средних образцов. Показывается, что испытание отличимости (с использованием COYD), как можно ожидать, сравнительно не чувствительно к степени смешивания, но следует ожидать, что эффективность испытаний однородности (с использованием COYU) будет снижаться при смешивании данных. COYU-тест по однородности не может выполняться, если смешиваются все растения с делянки.

8.6.2 Отличимость

2. В методе COYD для оценки отличимости базисные значения, подлежащие использованию при анализе, - это ежегодные средние по сорту. Поскольку средний образец даёт, как минимум, одно значение для каждого сорта за год испытаний, то обычно оказывается возможным использовать COYD для оценки отличимости при любой степени смешивания до тех пор, пока по каждому сорту регистрируется, как минимум, одно значение каждый год, и эти средние образцы являются для сорта представительными. Однако можно предвидеть некоторые проблемы: возможно принятие нормально распределенных данных лучше удовлетворит условиям при анализе среднего от множества индивидуальных измерений вместо среднего от небольшого числа измерений или, в пределе, только от одного измерения.

3. Можно ожидать, что эффективность испытания отличимости будет ниже, если будет основываться на средних образцах, а не на среднем, полученным от всех отдельных растений, за год. Потеря может быть от нуля и выше, в зависимости от важности различных источников вариации. Вариация, которая вносит вклад в эффективность сортовых сравнений, формулируется в нижеследующей модели.
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(где: 

σ2total – общее среднеквадратическое отклонение (с.к.о.) признака, использованного для сравнения сортов,

σ2vy   - с.к.о., вызванное годом, в котором признак измерялся по сорту,

σ2p     – с.к.о., вызванное делянкой, на которой проводились измерения,

σ2i     - с.к.о., вызванное растением, на котором проводились измерения,

σ2m    - с.к.о., вызванное ошибкой измерения). 

4. Если данные не смешиваются, то с.к.о. разницы между средними по двум сортам – σ2dif – будет вычисляться по формуле:
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(где: 

а – число лет, учтённых при использовании метода COYD,

b – число повторений в испытаниях,

c – число растений на каждой делянке). 

5. Предполагая, что каждый средний образец взят таким образом, что он представляет равное количество материала от всех отдельных растений, которые были смешаны в этом образце, с.к.о. между двумя сортами, вычисленное для k средних образцов (от l растений каждый), будет:
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(где:

k – число средних образцов,

l – число растений в каждом среднем образце).

6. Таким образом, если все растения на каждой делянке разделены на k групп по l растений в каждой, и для каждой такой группы произведено среднее измерение, тогда в выражении для σ2dif  возрастёт только последний член (поскольку kl  равно c). У многих признаков обнаружено, что с.к.о., вызванное ошибкой измерения, малó и, следовательно, смешивание образцов окажет лишь незначительный эффект на результаты COYD. Только если с.к.о., вызванное ошибкой измерения, окажется сравнительно великó, смешивание может оказать существенное влияние на оценку отличимости по методу COYD.

7. Для иллюстрации эффектов, с.к.о. сравнивающихся сортов оценивались (с использованием оцениваемых с.к.о.-компонентов) в зависимости от различной степени смешивания. Вычисления основывались на весе 100 семян 145-ти сортов гороха, выращенных в Дании в период 1999 – 2000 гг. В данном примере вклад с.к.о., вызванного ошибкой измерения, оказался весьма незначительным, что означает: смешивание окажет малое воздействие на испытание отличимости. На 3 году испытания при 30-ти растениях на каждом из 2-х блоков, с.к.о. разницы между двумя сортами составляло 2.133 и 2.135, - без смешивания и с одним средним образцом на делянку, соответственно. Следует обратить внимание, что испытания однородности не возможны, даже если используется 1 смешивание на делянку (см. ниже).  

8. По другим переменным компонент с.к.о., вызванный ошибкой измерения, может оказаться сравнительно более важным. Однако принимается, что в большинстве практических случаев этот компонент будет сравнительно малым.

9. В некоторых случаях каждый средний образец не формируется из особого набора растений (скажем, из растений 1 – 5 – для образца 1, растений 6 –10 – для образца 2, и т.д. и т.п.), а формируется из смешанных образцов всех растений на делянке.  Это означает, что разные средние образцы могут содержать материал от одних и тех растений. Надо ожидать, что здесь действительны те же выводы, хотя в данной ситуации смешивание может оказывать возрастающий эффект, потому что нет гарантии, что все растения будут равным образом представлены в средних образцах. 

8.6.3 Однородность

Смешивание в пределах делянки

10. В методе COYU испытание основывается на использовании стандартного отклонения между отдельными растениями (в пределах делянок) в качестве меры однородности. За несколько лет анализируется логарифм от стандартного отклонения плюс единица, т.е., в анализе используются  величины, вычисляемые по формуле: 
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. С.к.о этих Zvy может считаться происходящим из двух источников, - компонента, зависящего от взаимодействия сорт - год испытания и компонента, зависящего от числа степеней свободы, использованного при оценке стандартного отклонения svy (чем меньше степеней свободы, тем более вариабельным будет стандартное отклонение). Это можно записать следующим образом (обратите внимание, что здесь будут использовать те же символы, как и в разделе об отличимости, но с другим значением):
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(где:

σ2vy – общее с.к.о., вызванное годом, в котором проводились измерения на сорте,

σ2f   - с.к.о., вызванное числом степеней свободы;

σ2f   ≈  (1/(2ν))(σ(σ+1))2, если регистрируемая переменная имеет нормальное распределение, и среднеквадратические отклонения не слишком вариабельны. Это последнее выражение сводится к 0.5/ ν при σ >>1. Здесь σ – средняя величина значений svy, а ν – число степеней свободы, использованных при оценке svy.)

11. С.к.о., вызванное годом, в котором проводились измерения, может быть сочтено величиной, независимой от того, были или нет смешаны образцы, в то время как с.к.о., вызванное числом степеней свободы, будет возрастать в случаях использования смешанных образцов, потому что допускается использование меньшего числа степеней свободы.

12. С.к.о. различия между Zvy  по сорту-кандидату и среднее значений Zvy эталонных сортов может быть вычислено как:
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(где:

а – число лет испытания,

r -  число эталонных сортов.)

13. Чтобы проиллюстрировать воздействие смешивания на испытание однородности, была проведена оценка с использованием тех же данных, что и в 8.6.2, п.7, для отличимости. Для опыта с использованием 50-ти эталонных сортов в течение 3-х лет с 30-ю растениями на сорт, на каждой из 2-х делянок в каждом испытании, с.к.о. сравнения значения Zvy по сорту-кандидату и среднего значения Zvy  по эталонным сортам будет составлять 0.0004, если не производилось никакого смешивания. Эта величина может сопоставляться со значениями 0.0041, 0.0016 и 0.0007, - когда  отбирались 2, 4 и 10 средних образцов на делянку. Таким образом, в этом примере эффект смешивания имеет очень большое воздействие на испытание однородности. С.к.о увеличилось приблизительно на порядок при переходе от записей по отдельным растениям к хотя бы 2-м средним образцам на делянку. Это означает, что степень неоднородности должна быть гораздо выше, для того чтобы быть обнаруженной, если используется 2 средних образца вместо записей на отдельных растениях.

Смешивание между делянками

14. Смешивание между делянками означает, что в оценку стандартного отклонения между смешанными образцами будет включена составляющая, вызванная межделяночной (и межблоковой) вариацией. Если эта вариация сравнительно большая, она приведёт к маскировке всяких  различий в однородности между сортами. Кроме того, может быть также привнесён некоторый «шум», потому что может изменяться в зависимости от смешивания соотношение материала с различных делянок. Наконец, в подобных случаях могут не удовлетворяться допущения для рекомендуемого в настоящее время метода COYU. Поэтому рекомендуется производить смешивания только в пределах делянок.

Отбор только одного среднего образца на делянку

15.  В общем  случае, если все растения на делянке смешиваются таким образом, что по каждой делянке доступен только один единственный образец, тогда становится невозможным вычислить вариабельность в пределах делянки, и в таких случаях оказывается невозможным проводить тесты по однородности. В редких случаях, когда о неоднородности можно судить по величинам, которые характерны только для смесей, неоднородность может быть обнаружена, даже если используется единственный средний образец с каждой делянки. Например, у признака содержания эруковой кислоты в семенах масличного рапса величина в пределах от 2% до 45% может возрасти только вследствие недостатка однородности. Тем не менее, это применяется только в определённых особых случаях, и даже здесь неоднородность может быть продемонстрирована лишь при определённых обстоятельствах.
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